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Панель Управления 2001
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Панель управления  2001 дает возможность автоматического запуска генераторной установки, а так же имеет 5 каналов аварийной сигнализации, 4 из которых запрограммированы на аварийное заглушение двигателя по Потере давления масла в системе смазки двигателя, Высокой температуре двигателя, По превышению допустимых оборотов двигателя/Кнопка аварийной остановки двигателя и Неудачный запуск двигателя. Пятый канал аварийной сигнализации является запасным и может быть использован в соответствии с пожеланием Заказчика. Этот канал может быть запрограммирован как аварийный сигнал без заглушения двигателя, так и как аварийный сигнал с заглушением двигателя, с задержкой времени срабатывания (FPT). Задержка времени срабатывания реле FPT  установлена на 15 секунд, отчет времени срабатывания начинается после того, как двигатель выйдет на рабочие обороты или напряжение генератора достигнет номинального уровня. Данная задержка необходима для защиты от ложного срабатывания защит двигателя во время запуска.
Неудачный запуск: Данная защита активируется в случае если двигатель получил сигнал на запуск но запуск двигателя не произошел. В соответствии с регулировкой завода-изготовителя допускается три попытки запуска двигателя в следующей последовательности: 5 секунд работает электростартер, 5 секунд перерыв.
Высокая температура двигателя: Данная защита активируется датчиком температуры, установленном на двигателе. Срабатывание датчика происходит когда температура двигателя достигает 103-105( C. Данная защита имеет задержку по времени на период запуска двигателя.
Низкое давление масла: Данная защита активируется датчиком давления масла, установленном на двигателе. Срабатывание датчика происходит при давлении масла 0,8 Бар для моделей с рабочим давлением 0 – 5 Бар и 1,25 Бар для моделей с рабочим давлением 0 – 10 Бар. Данная защита имеет задержку по времени на период запуска двигателя.

Аварийный останов/Заброс оборотов: Данная защита совмещает две функции. 
1. Аврийный останов двигателя происходит при нажатии кнопки аварийного заглушения, расположенной на панели управления или на корпусе генераторной установки.

Заброс оборотов контролируется блоком реле (EIM), установленном на двигателе. Блок реле получает сигнал от датчика оборотов и как только обороты двигателя превышают установленный порог защиты, блок реле (EIM) посылает сигнал на панель управления 2001, которая в свою очередь заглушает двигатель.  
Запасной канал: Данный канал защиты может быть запрограммирован либо на заглушение двигателя, либо на выдачу аварийного сигнала без заглушения двигателя. Программирование производится посредством перемычки (голубого цвета) расположенной на плато панели управления 2001. Данная защита может имееть задержку по времени на период запуска двигателя. Для активизации задержки по времени необходимо убрать перемычку 5А, установленную на плато панели управления 2001.  

Базовый принцип работы
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Панель управления получает питание от источника постоянного тока через предохранитель F5 и разделяется на три направления: (i) свеча накала (только для 12 В систем), (ii) плато панели управления через контакт 24 и (iii) трех-позиционный ключ (Работа/Стоп/Авто).  

(i) При нажатии кнопки Термостарт, плюс источника питания через провод 10 подается на блок реле (EIM) и затем блок реле подает питание на свечу накала. 

(ii) Плюс питания через контакт 24 подается на светодиоды аварийной сигнализации (+ve). При нажатии кнопки проверки светодиодов минус (–ve) так же подается на светодиоды и светодиоды будут включены. 

(iii) При положении трех-позиционного ключа в позиции Работы (Run), плюс источника (+ve) будет подан на провода 50 и 8.  When the three position switch is turned to the RUN position we will get +ve on wires 50 & 8. Провод 50 подает плюс питания (+) на 5 реле защиты F1, F2…F5 через контакт 4 плато управления.  Эти реле не будут включены так как минус источника питания не подсоединен к катушкам этих реле.  
Посредством провода 8 осуществляется функция запуска двигателя. Плюс питания в первую очередь поступает на НЗ контакт кнопки аварийного заглушения двигателя и если кнопка аварийного заглушения нажата, сигнал запуска будет блокирован. При нормальном положении кнопки аварийного заглушения отжата и сигнал запуска по проводу 11а и перемычку для дистанционного заглушения поступает на провод 11. При этом напряжение питания подается на вольтметр аккумуляторной батареи и на контакт 17 плато панели управления. Затем плюс питания подается на цепь контактов реле защит двигателя  F1/1, F2/1, F3/1, F4/1 и F5/1.

[image: image4.wmf]При условии что ни одно из реле защит двигателя не активировано, реле CR1, CR2 и  CR3 (реле контроля) активируются. Напряжение питания через контакт реле CR1/1 будет подано на счетчик моточасов, датчики давления масла и температуры, а так же на провод 3A, который используется для подачи сигнала на блок реле EIM для включения электромагнитного клапана подачи топлива. Одновременно плюс источника питания через контакты реле ER/2  подается на цепи реле CYT, DT and SMR.

Реле CYT работает в циклическом режиме, его контакты включаются и выключаются с периодом 5 секунд в случае если реле активировано.  Реле CYT управляет работой реле стартера SMR, которое в свою очередь посылает сигнал для включения электростартера на блок реле EIM по проводу 4. 
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Реле времени DT контролирует время и количество попыток запуска двигателя. Общее время запуска двигателя составляет 27,5 секунд, по истечении которых, если запуск двигателя не произошел, контакт реле DT/1 активирует реле защиты F1 и при этом загорается лампа индикации «Неудачный запуск» и питание цепей реле CYT, DT и SMR прекращается. 

В случае удачного запуска двигателя цепь включения реле SMR разрывается контактом реле ER/1, которое в свою очередь активируется по проводу 54 блоком реле EIM, контролирующим обороты двигателя посредством датчика оборотов, подключеному к блоку реле EIM. В дополнение к этому цепи питания запуска двигателя обесточиваются контактом реле AR/2, которое активируется при напряжение на выводах генератора выше 180 вольт. Реле ER активируется в случае если сигнал поступаемый от датчика оборотов достигнет 1090 Гц. Контакт реле ER/2 так же активирует реле времени задержки работы защит двигателя FPT.  В случае если по какой либо причине реле ER не сработает, контакты реле AR/3 включат реле времени задержки защит двигателя FPT. То есть существует дублирование включения защит двигателя для увеличения надежности работы цепей защит двигателя и электростартера. 
Автоматический режим работы

При положении трех позиционного ключа управления в позиции АВТО плюс питания подается на провода 50 и 24. Как описано выше провод 50 используется для цепей проверки ламп аварийной сигнализации, а провод 24 подключается к дистанционно устанавливаемому переключателю нагрузки (ATS). ATS производит запуск двигателя посредством замыкания провода 24 на провод 8 и далее запуск двигателя проиводится в той же последовательности как если бы трех-позиционный ключ управления был бы в позиции «Работа» (RUN). 
Работа реле защит

Для активирования любого из пяти реле защит двигателя необходимо подать минус(–ve) источника питания на контакт плато управления, соответствующий данному реле. В этом случае реле будет активировано и соответствующий данному реле светодиод аварийной индикации так же будет активирован. Так же будет прекращена подача топлива, так как контакт реле CR1/1 будет разомкнут. 
Уставки реле времени
Возможна регулировка уставок реле времени, установленных на плато управления 2001: время задержки включения защит двигателя (FPT), время работы стартера (CYTON), время перерыва в работе стартера (CYTOFF) и время цикла запуска (DT). Регулировка времени срабатывания производится соответственным реле потенциометром. Ниже приводятся уставки завода изготовителя.



Ref. No
Реле

Диапазон
Уставка
Допуск

1
FPT
1cек - 70cек
15 cек
+/- 1 cек

2
DT
1 cек - 90 cек 
27.5 cек
+/- 2.5 cек

3
CYT ON
0.25 cек - 20 cек
5 cек
+/- 1 cек

4
CYT OFF
0.25 cек - 20 cек
5 cек
+/- 1 cек
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